Oplaegning af naturskifer

Indledning

Selv om naturskifertage normalt er meget
holdbare, har der vist sig en raekke pro-
blemer ved bade bygningsrenovering og
nybyggeri. Skaderne kan henfores til:

* brug af ikke-kvalitetspravede produk-
ter fra nye skiferudvindingsomrader, fx
Kina, Indien, Sydamerika

mangelfuld detailprojektering og sikring
af tilstreekkelig ventilation ved iseer tag-
fod og kip

manglende viden om opbygning af de
underliggende konstruktioner
manglende sortering af naturskifer-
stenene inden oplaegning

anvendelse af uhensigtsmaessigt
veerktoj og forkerte fastgorelser
manglende planleegning inden udleeg-
ning, fx s& afsluttende sten er for sma
manglende montering af sakaldt
“skiferliste” ved rygning og tagfod
manglende hensyntagen til leverandg-
rens anvisninger.

| det falgende beskrives forholdsregler i
forbindelse med savel projektering som
udfarelse af naturskifertag.

Kvalitetskontrol
For at sikre et smukt og holdbart tag
skal stenenes kvalitet og udfarelsen

overholde de geeldende normer og stan-

darder.

Kgbenhavns Kommune, som har meget
erfaring med naturskifer, anvender dels
den belgiske standardprgvning [1], som
udfares pa opfugtet skifer, dels den fran-

ske standard [2], som kan udfgres i
bade opfugtet og tor tilstand.
Ved at overholde disse standarder og

samtidig folge tilgeengelige opleegnings-

anvisninger [3 og 4] leves der op il
anbefalingerne fra fx BvB [6].

Uanset oprindelsesland kan det anbefa-
les at fa forelagt og vurderet en pravning

udfart efter enten den belgiske [1] eller
franske standard [2].
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Efter omkring 100 ar som tagbelaegning
pa danske bygninger har naturskifertaget
bevist sin langtidsholdbarhed i praksis.
Ud over at de eksisterende natur-
skifertage kan treenge til renovering og
udskiftning, er tagmaterialet ogsé blevet
mere udbredt i nybyggeri.

| forbindelse med sével renovering som
nybyggeri er dog konstateret en raekke
problemer — iseer i forbindelse med
oplaegningen, herunder fastgorelsen af
de enkelte skifersten.

Erfaringsbladet beskriver, hvad der skal
sikres inden oplaegning, og hvordan der
sikres et taet og holdbart tag.

Billedet viser en reparation efter monte-
ring af et ovenlysvindue, hvor der er
anvendt porose naturskifer, hvilket har
medfert begroninger pa stenene.

Undersggelser pa byggepladsen
Naturskifersten ma ikke veere porgse, dvs.
vandsugende. Dette kan fx undersgges ved
at placere nogle naturskifersten med kan-
ten i vand i et degn, hvorefter de hgjst ma
have suget nogle fa millimeter op. Natur-
skifer af ringe kvalitet, fx med urenheder,
kan afslores, hvis skiferen bruser op ved
pafering af nogle draber fortyndet saltsyre.

Konstruktionsopbygning

For at sikre gode ventilations- og isole-
ringsforhold skal der tages hensyn til sa-
vel taghaeldningen som den underliggen-
de tagkonstruktion (tabel 1).

For at forebygge eventuelle fugtproble-
mer [7] og dermed risiko for svigt og
skader i konstruktionen, skal det vurde-
res hvilken konstruktionstype, der er
mest hensigtsmeessig.

Ved brug af undertagskonstruktioner
henvises til DUKO’s anbefalinger [8].

Taghaeldning Aben tagrum med synlig tagunderside Paralleltag Kommentar

Under 20° Anbefales ikke Anbefales ikke

20°- 30° Oplaegning med undertag pa leegter Oplaegning med undertag pa leegter
Oplaegning med undertag pa ruplojede Oplaegning med undertag pa ruplojede Undertag vil normalt veere tagpap
braedder breedder

30°- 45° Oplaegning med eller uden undertag Opleegning med undertag pa leegter Ved opleegning med undertag pa
pa leegter ruplgjede breedder kan anvendes en tag-
Oplaegning med eller uden undertag Oplaegning med undertag pa ruplgjede pap e'ller andet undertag som forsegler

. . omkring semhuller

pa ruplgjede braedder braedder

over 45° Oplaegning med eller uden undertag Oplaegning med eller uden undertag pa
pa leegter eller pa ruplejede breedder leegter eller pa ruplejede breedder

Tabel 1. Tagkonstruktions opbygningsprincipper for naturskifertage.




Figur 1. Korrekt afslutning med indskudt skifer-
stykke. Bemzerk, at fastgerelse med kobbersom
holder laengere (end fx rustfri sem) og sa kan de
fiernes med semudtraekker.

Der skal ogsa rettes opmaerksomhed pa
den sakaldte "skiferliste” (figur 3), som
dels bidrager til en korrekt start pa oplaeg-
ning af taget dels lofter de nederste natur-
skifersten ved tagfoden.

Ventilation ved tagfod og kip
Konstruktionsopbygningen ved tagfod og
kip er seerlig vigtig for ventilationsfor-
holdene.

Ventilationsdbningerne ved underside af
tagfod til hulrummet — ventilationsspalten —
mellem tagdaekning og isolering skal veere
70 mm ved anvendelse af banevareunder-
tag og 50 mm ved fast undertag [9].

| kippen kan der sikres optimale ventila-
tionsforhold af konstruktionen (skorstens-
effekt) ved lgsninger med savel braedder
som undertag og laegter.
Ventilationsspaltens formal er bade at
fierne og undga fugtophobning i tagkon-
struktionen.

Udfarelse

For at opleegge naturskifer kraeves en
reekke specialveerkigjer [4], som iseer er
nadvendige ved udskiftning af eksiste-
rende skifer.

Sortering

Naturskifer varierer i starrelse og tykkel-
se, og de skal derfor sorteres inden op-
laegning pé taget. For at konstatere porg-
sitet og skjulte revner bankes der med
knoerne pa stenen. Hvis stenene ikke har
klang, skal de kasseres.

Herudover vurderes dels eventuelle farve-
nuancer dels tykkelsen. De tykkeste bru-
ges nederst pa tagfladen, de mellemste
midt pa og de tyndeste pa den gverste del.
Naturskifersten med mindre overflade-
defekter og hjgrneafskaeringer kasseres
ikke. Hvis mindst 1/3 af bade laengde og
bredde er brugbar, kan de normalt bruges
til enten underliggere eller tilskaeringer.
Efter sortering placeres skiferstenene —
pa hgjkant — pa breedder, sa de ikke kan
opfange fugt fra jorden.

Figur 2. Nedbrydning af skifer med for stort jern-
indhold. Skaden kunne veere undgaet, hvis ste-
nene havde veeret kvalitetspravet med fortyndet
saltsyre inden opleegning.

Kantafslutning af tagflade

For at opna et byggeteknisk godt resultat
skal hele taget males op og planleegges,
sd det i videst mulige omfang gar op med
halve eller hele skifersten.

Herved undgas, at der afsluttes med
smalle skiferstrimler (figur 1) ved grater,
skotrender, kviste, ovenlys og andre
kanter pa tagfladen.

Ved denne lgsning méa det dog accepte-
res, at det lodrette skiferlgb brydes.

Fastgorelse

De fleste svigt og skader pa natur-
skifertage forekommer i forbindelse med
stenenes fastgorelse [6]. Det er vigtigt, at
seomhullet lokkes fra bagsiden af skifer-
stenene med en lokkeramme til natur-
skifer, saledes at ssmmene kan forsaen-
kes i de kegleformede huller som
fremkommer pa forsiden.

Hver skifersten skal fastgeres med to
sgm, saledes at stenene ligger fast uden
at "spaende”.

Sgmhullerne lokkes i cirka 25-40 mm af-
stand fra skiferkant til hul. Der skal an-
vendes riflede kobbersem (& 2,8-3,0
mm), som er 40 mm lange ved skifer-
tykkelser pa 4-6 mm og 50 mm lange ved
skifertykkelser pa 6-10 mm.

Teethed

Tidligere blev naturskifer oplagt uden
undertag pa spredt forskalling eller laeg-
ter. Taget blev understraget og undersi-
den kalket.

Nu er der imidlertid udviklet nye metoder
med anvendelse af undertag.

Den gnskede vandteethed og teethed mod
fygesne kan opnas ved opleegning med
tilstraekkeligt overlaeg (tabel 2), med
undertag (tabel 1) eller med kitning.
Sidstnzevnte metode udferes dog kun
sjeeldent, da reparationer er vanskelige,
og fordi der ofte vil forekomme utaetheder
i kitningen, nar taget bearbejdes. For at
undga for tidlig udterring skal der altid an-
vendes seerligt skiferkit (baseret pa ve-

Overlaeg (i mm) ved
oplaegning af

Tagheeldning i grader
naturskifer 20° 25° 28°

Storre
30° 35° 40° 45° end 50°

Skifermal 60 x 30 cm 145 120 115

Skifermal 50 x 30 cm 135 115 110

100 90 80 70 70

110 920 75 70 70

Tabel 2. Overleeg ved opleegning af naturskifer pa forskellige taghaeldninger [5].

Figur 3. Pilen viser "skiferlisten”, som monte-
res ved tagfod (og tagrygning) for at undga at
skiferstenene vipper.

getabilsk olie og ragummi).

Udskiftning af defekte skifersten
Udskiftningen foretages med
sgmudtraekker, hvorved de eksiste-
rende sgm “rives” ud og den defekte
plade treekkes ud. Efterfalgende indseet-
tes en ny plade med en rustfri reparati-
onsclips uden synlig befaestigelse.
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Nyttige links:

« Arkitektbeskrivelse: www.thoravej17.dk

« Kulturarvstyrelsen: www.sns.dk

« Byggeskadefonden vedrarende Bygnings-
fornyelse: www.godetage.dk og www.bvb.dk

+ Kgbenhavns Kommune:
www.planogarkitektur.kk.dk

« Kongebro: www.kongebro.com

« Teknig/tag- og facadesektion: www.tekniq.dk
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